Lange leve den d6éda valen!
— unik biodiversitet pa sjunkna valkadaver

| borjan av oktober 2003 fick vi hora talas om en déd vikval som hade strandat pa Tjurpannan

vid Havstenssund i Bohuslan. Antligen! Detta hade vi vantat pé i dver ett &r och nu blev det

brada dagar.

samband med fyndet av den strandade vikvalen
IBalaenoptem acutorostrata 1 Bohuslin kontaktade vi

Statens Vilt pd Naturhistoriska riksmuseet 1 Stock-
holm. Eftersom vikvalen inte behovdes for andra
forskningssyften eller for att komplettera musei-
samlingar fick vi tillstind att birga den. Tillsammans
med yrkesfiskare 1 Kosteromradet bestimdes en lamp-
lig plats dir vi kunde utfora virt experiment utan att
vara 1 vigen for fisket.

Vibogserade den fem meter langa valen till Tjarno
Marinbiologiska Laboratorium dir vi tog DINA- och
vivnadsprover it Naturhistoriska riksmuseet och for-
beredde sedan valkadavret for att sinkas. Ett problem
som valkadaverforskare stills infor ir namligen hur man
ska g3 till viga for att fi en dod val att hamna dir man

vill ha den, det vill siga pd havets botten.

Vikvalen tillhor familjen fenvalar
och kdnns igen pa det vita bandet
pa brostfenorna
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Vikvalen bogserades till Tjdrné
Marinbiologiska Laboratorium
Foto: Bengt-Ake Kjellstrom
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Inledningsvis flyter déda valar pa spacklagret och
genom gasbildning i kroppshdlan. Drivande valkadaver
som inte strandar sjunker dock forr eller senare dai
nedbrytningsprocessen har fortgitt en tid. Det ar rim-
ligt att anta att de flesta valkadaver hamnar pa havets
botten och endast ett fital kadaver spolas upp pa strin-
der, dir de ofta utgdr ett spannande utflyktsmal for
intresserade minniskor.

En jirnvigsrils som var nigot kortare 4n valen vi-
sade sig tillricklig for att fa valen att sjunka och allt
hingdes bakom laboratoriets forskningsfartyg Nereus.
En sista, om in mindre trevlig, provtagning av eventu-
ella parasiter 1 valens mage utférdes under tillresta
mediers 6verinseende. Solen sken och baten var full av
studenter nir vikvalen bogserades ut och placerades
pa 125 meters djup 1 Kosterfjorden.

Vivnadsprover och DNA-
prover togs at Naturhistoriska
Riksmuseet
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Dykningar med ROV. Det var med stor forvintan
som vi fem dagar senare ombord pa Lophelia (ett an-
nat av labbets fartyg, se F&F 99:3, 2004), lutade oss
over videomonitorn for att folja Tomas Lundilvs
letande 6ver havsbottnen med en fjarrstyrd under-
vattensfarkost, s.k. ROV (Remotely Operated Vehicle).
Forst sag vi bara den leriga havsbottnen med en och
annan havskrifta men efter en stunds nervost vintande
dok valkadavret upp pa monitorn.

Valkroppen hade redan borjat forvandlas till ett
smorgdsbord for havets innevanare. I detta tidiga skede
sdg man framst en ansamling av flera arter fiskar samt
kriftdjur som havskriftor, maskeringskrabbor och ri-
kor runt kadavret. Enstaka exemplar av havets kanske
frimsta renhallningsarbetare, pirdlen Myxine glutinosa,
hade ocksa infunnit sig. Stora urgrépningar 1 valkadavret
kunde knappast forklaras pd annat sitt dn att detta var
mirken efter hajbett. Man har filmat stillahavs-
hikiringar Sommniosus pacificus som hugger in pa val-
kadaver och vir egen hakiring Sommniosus microcephalus
ir den troligaste kandidaten till att ha orsakat de mas-
siva urgropningarna 1 ~vart” kadaver.

Vid ett nytt besok cirka tre veckor efter sinkningen
hade pirilarna infunnit sig i full styrka och sigs 6ver-
allt borra sig in i kadavret dir kéttet var frilagt. Aven
andra mindre djur deltar 1 tidiga stadier av nedbryt-
ningen, och under dykningar med ROV:en ca 1,5
manader efter sainkning kunde vi filma enorma ming-
der av en mirlkrifta (Orchomenella obtusa) som satt Gver-
allt pa de skelettdelar som nu borjat friliggas.
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Valkadaver som sjunker till havsbottnen utgoér
enorma fodoresurser i en annars forhillandevis nirings-
fattig miljo, speciellt pa djupare bottnar. Valkadavren
utnyttjas till en borjan av mobila asitare som avlidgsnar
mjukdelarna. Sedimentet runt valkroppen blir ocksa
berikat av niringsrikt, organiskt material vilket leder
till en kraftigt 6kad individrikedom av t.ex. olika arter
av havsborstmaskar.

Under de foljande dykningarna som utfordes un-
der 2003 och 2004 kunde vi f6lja hur nedbrytningen
av valkadavrets mjukdelar fortskred och redan 1 februari
2004 var stora delar av skelettet blottlagt. I och med
detta inleddes den del av nedbrytningsprocessen som
vi dr mest intresserade av.

Valkadaver = heta kallor. Det finns flera likheter
mellan de djursamhillen som dterfinns kring sjunkna
valkadaver och de runt djuphavens heta, eller hydro-
termala killor.

Hydrotermala killor finns pa havsbotten 1 omra-
den dir jordskorpan spricker upp mellan tvd tekto-
niska plattor. Ur sprickorna 1 havsbottnen strommar
mycket varmt (350-400"C) och mineralrikt vatten upp,
och nir detta avkyls 1 kontakt med det kalla havsvattnet
fills mineralerna ut och det bildas skorstensliknande
formationer runt det utstrommande vattnet, s.k. black
smokers (dir kemikalierna i det varma vattnet ger det
ett svart, rokliknande utseende) eller white smokers
(dar vattnet innehdller andra kemikalier som ger det
en vit firg). Upptickten av hydrotermala killor 1977

Valen bogseras ut for att

sdnkas under overinseende av
biologistudenter
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En ROV sjositts for en dykning till valen.

Tomas Lundaly styr ROV:en éver
havsbotten for att leta reda pa
valkadavret.
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Valkadaver

var en virldssensation eftersom de visade sig utgdra
miljon for ett unikt ekosystem som inte 4r beroende
av energi frin solen via vixternas fotosyntes utan dir
energi istillet utvinns frin bakteriers kemosyntes av
kemikalierna 1 det utstrommande vattnet. De kemo-
syntetiserande bakterierna dts sedan av storre djur som
maskar, fiskar, kriftdjur och musslor. Bakterierna kan
ocksad leva i nira symbios med storre djur, inuti dju-
rens kroppar, dir de ger sina virdar niring direkt ut i
kroppen. Djur som lever tillsammans med bakterierna
behover dirfor varken mun eller mage, som den upp
till tre meter stora rérmasken Riftia pachyptila. Manga
av djuren vid de heta killorna ar hogt specialiserade
till denna milj6 och aterfinns endast hir.

P4 samma sitt finns kemosyntetiserande bakterier
som utvinner energin frin oljor och fetter som finns 1
stora miangder 1 valben. Detta utgor grunden for ett
liknande organismsamhille som vid de heta killorna.
Bakterierna its av storre djur eller lever i symbios med
dem. En viktig skillnad mot de heta killorna ar dock
att energin i valbenens oljor har sitt ursprung i om-
vandlad solenergi. Under de senaste artiondena har
forskning pad sjunkna valkadaver lett till att man nu
kianner till 407 olika valkadaverlevande arter (vid de
heta killorna kidnner man till ca 470 olika arter). I lik-
het med de hydrotermala killorna finns det ocksa
mycket som pekar pa att flera av de arter man hittar pa
valkadaver bara finns just pd valkadaver. Exempel pa
en sadan art ir musslan Idas pelagica som beskrevs frain
ett valben som rakat hamna i en fisketral.

DEPTH
8124

Stora urgropningar i valkadavret ca
2 veckor efter sankningen — dr detta  siankningen.

hajbett? Foto: Tomas Lundaly
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Pirdlar vid valens skalle ca 1,5 manader efter

Foto: Tomas Lunddly

Osedax — benataren. I en artikel i Science den 30
juli 2004 beskrevs tva for vetenskapen nya arter av havs-
borstmaskar frin valkadaver i Stilla havet. Maskarna,
som tillh6ér samma familj som rérmaskarna pd de heta
killorna (fam. Siboglinidae), ar 1-7 cm linga. De sak-
nar mun och matsmiltningsorgan och lever, precis som
rormaskarna, i nira symbios med bakterier. Maskarterna
frin Stilla havet fick det latinska sliktnamnet Osedax,
vilket kommer av latinets Os for ben och -edax for
fortira, dvs. 1 betydelsen benitare, och artnamnen O.
rubiplumus och O. frankpressi. Osedax-maskarna har en
rotliknande bas med vilken de sitter forankrade ner 1
valbenen, och en utstickande del som skyddas av ett
geléliknande ror genom vilket gilarna sticker ut. Bak-
terierna finns i rotdelen dir de direkt utvinner ni-
ringen fran valbenens oljor. I maskarnas rotter utveck-
las ocksa dggen innan de slapps ut 1 vattenmassan ge-
nom en ling dggledare. Nagot forbryllande var det fak-
tum att alla individer som undersoktes frin valkadavren
1 Stilla havet var fertila honor. Nigra hanar sig man
inte till. Mysteriet fick sin 16sning nir man under mik-
roskop hittade fullt av mycket smd hanar som lever
parasitiskt inuti eller pa honorna.

Finns benataren i Atlanten? Forutom fynden av
en snicka och en mussla pd ben som trilats upp i Nord-
atlanten, baseras vir kunskap om valkadaver pa natur-
ligt sjunkna eller avsiktligt sinkta valar 1 Stilla havet.
Nir vi sinkte vir val kunde vi bara hoppas att vi skulle
fi besok av valkadaverspecialister. En osikerhetsfaktor

DEPTH (H)»
0126.

I februari 2004 var stora delar
av skelettet rena fran mjukdelar.
Foto:Tomas Lundily
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var ocksa att vi placerat valen pa betydligt grundare
djup, 125 meter, jimfort med kadavren 1 Stilla havet
som alla har studerats pd 1200 meter eller djupare.
Nir nu skelettet var mer eller mindre rensat frin
mjukdelar borjade vi med att studera benen efter spar
av att de hade koloniserats. Trots att vi med video-
kameran pd ROV:en kunde zooma in och fa bra bil-
der pd benen lyckades vi inte uppticka nigot som lik-
nade benitarna frin Stilla havet.Vi beslot oss dnda for
att plocka upp nigra kotor fran valen for att kunna
studera dem 1 laboratoriet. Med hjilp av en hav som
monterats pi ROV:en lyckades Tomas Lundilv ta upp
tvd ryggkotor i augusti 2004. En forsta inspektion
ombord pa biten var nedsliende eftersom vi inte kunde
hitta ndgot som tydde pa en kolonisation av valkadaver-
specialister. Vil tillbaka 1 labbet steg dock humdéret da
vi upptickte nigra smd slemhoégar som satt utspridda
pd benen. En nirmare inspektion under luppen be-
kriftade att vi fitt jackpott! Slemhdgarna var det gelé-
artade holjet som omger maskarna och som de hade
dragit sig in i vid vir behandling av benen.Tio mina-
der frin det att valen sinktes hade maskar som till stor
del liknade benitarna frin Stilla havet hittat dit! Un-
der den foljande natten lyckades vi plocka ut ca 50
individer frin de tva kotorna.Vira maskar var nigot
mindre och skiljde sigi flera detaljer fran O. rubiplumus
och O. frankpressi, men 1 6vrigt ir de till det yttre utse-
endet lika. Genom att sekvensera en gen (CO1) och
jamfora DNA-sekvenserna med individer frin de tva
tidigare beskrivna arterna har vi upptickt att alla tre

|

Skelettdelar har pll)cleats upp

med ROV:en. spar av maskar.
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En forsta inspektion av valbenen visade inga

arterna (O. rubiplumus, O. frankpressi, och den nya arten
frin Kosterfjorden) skiljer sig lika mycket inbordes. Vi
arbetar just nu med att beskriva den nya arten med
hyilp av genetiska och morfologiska karaktirer.

Intressant spridningsbiologi. Ytterligare en lik-
het mellan heta killor och valkadaver ir att de utgor
relativt kortvariga livsmiljoer som upptrader utspridda
pa en annars niringsfattig havsbotten. Man riknar med
att de heta killorna finns kvar under ett antal ar varef-
ter de forsvinner, och nya bildas pd andra stillen.
Valskeletten kan ligga kvar linge, man har hittat kada-
ver som 4r ca 80 dr gamla, men iven dessa forsvinner
forr eller senare, ibland genom att de ticks av sedi-
ment. Specialiserade arter, bade pa heta killor och pa
valkadaver, maste ha en spridningsbiologi som tilliter
dem att forflyttas med strémmarna som larver under
forhallandevis linga perioder. Nir de sedan pd nigot
sitt uppticker att de hamnat nira en ny killa eller ett
nytt kadaver maste de snabbt kunna bottenfilla och
utvecklas till adulter som pa nytt kan foroka sig och
sprida ut nya larver i vattnet. Detta kan ses som nagot
nistan otinkbart nir man sls av hur stora omriden av
havsbottnar det finns. Dirtill ska liggas den enorma
utspadningen av larver i vattnet.

Berikningar som grundar sig pa populations-
storlekar av olika valarter visar att avstinden mellan
déda valar pa havsbotten inte behdver vara odverstig-
liga f6r larvernas spridning. Det bekriftas ocksa av vira
genetiska undersékningar av 19 av de 50 individer som

L .

Pd laboratoriet uppticktes slemhigar

pd valbenen. De visade sig ha ett
spannande innehadll. ..
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vi 4n si lange har undersokt fran valen 1 Kosterfjorden.
Den hoga genetiska variationen visar att valen har
koloniserats av ett ganska stort antal olika individer,
och inte bara ndgra i som man annars kunde tinka sig
skulle vara fallet.

Evolutionar sprangbrada. Craig Smith frin Ha-
wail, som 1 manga ar har studerat valkadaver, har varit
med och lagt fram en ide om att valkadaver till och
med kan fungera som sprangbridor for arter som an-
nars 1 huvudsak lever pd hydrotermala killor. Denna
ide har lett till spekulationer om att valkadaver histo-
riskt till och med har utgjort “evolutionira sprang-
bridor” tor olika arter som ursprungligen har levt pa
grundare vatten men som har utvecklats till specialis-
ter pa hydrotermala killor 1 havsdjupen. Utan mdjlig-
heten att anvinda valkadaver for evolutionira kliv ner
mot havsdjupen si hade kanske nagra av dessa arter
aldrig hittat till den niringsrika livsmiljon runt de heta
killorna.

Ar fler specialister pa vig mot valen? Eftersom
vi redan har fitt besok av en valkadaverspecialist sd ser
vi fram emot att fi vilkomna fler arter till vart val-
kadaver 1 Kosterfjorden.Vir forvintan delas av kollegor
runt om 1 virlden och i samarbete med Adrian Glover
vid Natural History Museum i London och Craig
Smith frin University of Hawaii planerar vi for nya
“valsinkningar” 1 Nordsjon och Atlanten.

Vid en sammankomst pd Tjarnd 1 januari 2005 hade
vi “turen” att innu en dod val, denna ging en fyra
meter ling grindval Globicephala melaena, strandade
mindre dn 500 meter frin den vik dir vikvalen stran-
dade 2003. Grindvalen har vi nu placerat pi ca 30
meters djup, ca 350 meter fran vart tidigare valkadaver.
Det ska bli spannande att se om maskarna kommer att
kolonisera aven detta skelett som, dtminstone inom
valkadaverforskningskretsar, maste anses ligga precis vid
strandkanten.

Summary. Unique biodiversity on sunken
whale carcasses.

The skeletal remains of whale carcasses, or whale falls,
on the sea floor harbours a highly specialised faunal
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community which in many respects mirrors the
ecosystems found in association to deep sea
hydrothermal vents on the mid-oceanic ridges. The
community on whale falls is based on bacterial
chemosynthesis of the energy rich lipids within the
bones. On a sunken Minke whale in the Kosterfjord
close to Tjirnd Marine Biological Laboratory in
Sweden, representatives of whale fall endemic species
was discovered within 10 months after the sinking of
the whale. While all previously studied whale falls are
from the Pacific Ocean, this is the first one known in
the Atlantic. The whale carcass in the Kosterfjord is
also unique in that it is placed on a relatively shallow
depth of 125 meters. The studied whale falls in the
Pacific are located at 1200 meters or deeper. m
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Artikelforfattarna dr verksamma vid Goteborgs Uni-
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tutionen.Dir inget annat anges, foto: Bjorn Killstrom.
Samtliga foton utplockade frin videofilmer.
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