Alarmerande minskning
av dagfjarilar

Bland insekterna ar dagfjarilar den grupp som allmanheten oftast lagger marke till. Den for aret

forsta dagfjarilen — ofta en citronfjaril, en nasselfjaril eller ett pafageléga — ar ett uppskattat

vartecken och blir ofta en nyhet i lokaltidningen. Detta ar exempel pa vanliga arter som har klarat

sig bra under de senaste decennierna, medan manga andra arter minskat betydligt i antal.

v Sveriges 110 reproducerande dagfjirilsar-
Ater ir 30 arter (27 %) rodlistade (Girdenfors

2005). Under senare ar har flera undersok-
ningar av vad som hint med fjirilarna inom mindre
omraden gjorts, och orsakerna till forindringarna pa
lokal nivd har studerats. Hir sammanfattar vi resulta-
ten for att frimst belysa varfor s minga fjirilar mins-
kat 1 antal under 1900-talet.Vi ger dven litteraturrefe-
renser for den som vill tringa djupare in i orsakerna
till den alarmerande minskningen av fjirilar.

SVEN G. NILSSON & MARKUS FRANZEN

Lokala undersékningar. 1 Ringsjsomridet i
centrala Skdne fanns pd 1870-talet ca 70 dagfjirils-
arter. P4 1990-talet hade antalet arter reducerats till
ungefir hilften (Andersson 2002, Eliasson m.fl. 2005).
I sodra Ostergotland minskade artrikedomen av fji-
rilar under slutet av 1900-talet, men det ar oklart hur
kraftig minskningen 4r (Douwes 2004). Flera mer de-
taljerade undersdkningar har under senare dr gjorts 1
sodra Gotaland (Tabell 1), och dessutom har dtmins-
tone en uppfoljning gjorts i fjillen. P3 de sydsvenska

Tabell 1. Forandring av antalet dagfjdrilar, bastardsvdrmare och dagsvirmare i Sverige som studerats i lokala
inventeringar med minst 20 drs mellanrum. Med artantal avses antalet arter som patriffades vid den forsta
inventeringen. For 13 hagmarker som undersoktes 1981-2002 dr siffrorna medelvirden.

Omrade Yta (ha) Ar Artantal Forsvunna Nya Referens
Kullaberg, Skane 1000 1953-2005 45 % 4 % Franzén &
Johannesson 2007
Nobbele, Smaland 450 1910-2003 44 % 6 % Nilsson, Franzén &
Jonsson 2008
Hagmarker, Sk, Bl, Sm 25 1981-2002 35 % 18 % (")ckinger m.fl. 2006

* Uppdelat pa 13 hagmarker med ytor mellan 9 och 49 hektar, totalt 328 hektar.
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Fig. 1. Skogspdrlem

lokalerna har 35—45 % av dagfjirilsarterna forsvun-
nit under de senaste 20—100 iren, och endast ett fital
arter har tillkommit. Under en period pd bara 21 ir
forsvann 35 % av arterna i storre betade hagmarker
1 sddra Sverige. Dessutom fanns sannolikt ytterligare
arter 1 de studerade omridena fore 1980 som redan
hade fOrsvunnit innan undersokningen paborjades.
Det finns uppgifter som pekar pd att mang

gitt tillbaka sedan 1950-talet (Eliasson m.fl. 2005).Vi
har simre kunskap om fjirilsfaunan i mellersta och
norra Sverige, men preliminira resultat frin studier
av en handfull lokaler i Padjelanta nationalpark visar
att artrikedomen inte minskat dir under de senaste

50 dren (M. Franzén opubl.). Det vore virdetullt om
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aril Argynnis adippe kallades forr allman pérlem
vars larver framst lever pa violer i soliga skogsbryn, har minskat drastiskt i antal, bl.a. i England och Danmark.
Foto: Markus Franzén

aril, ett namn som inte langre stammer. Arten,

fler fjarilsinventeringar kunde upprepas, sd att vi fir en
klarare bild av hur omfattande minskningen av fjiri
larna ir 1 andra delar av landet.

Manga fjarilar har minskat i antal. om
vi tittar pa vilka arter som minskar i antal 1 de stude-
rade omridena finns vissa monster, trots att studie-
omradena ligger i1 olika delar av sodra Sverige. Hela
32 arter gick tillbaka eller forsvann i minst tvd av tre
studieomraden 1 sodra Sverige, medan endast en art —
kartfjaril — 6kade tydligt (Tabell 2). Fér Kullaberg har
dessutom bara lokala utdéenden och koloniseringar
studerats, varfor de stora forindringar i individantal
som sikerligen skett dir for flera arter inte framgar.




Tabell 2. Fjdrilsarter som_forsvunnit (F), minskat i antal (M), okat i antal (O) eller har ungefir oforindrad (O)
abundans (individtithet) enligt lokala inventeringar i sédra Sverige (se Tabell 1) samt fidrilarnas viktigaste vérdvdxter.

Endast arter som okat eller minskat i tvd av de tre lokala inventeringarna finns med i denna tabell. Migrerande

(flyttande) arter dr inte medtagna hdr.

Fjarilsart

Metallvingesvarmare Adscita statices

Sexflackig bastardsvarmare Zygaena filipendulae

Bredbramad bastardsvarmare Zygaena lonicerae

Mindre bastardsvarmare Zygaena viciae
Skogsvisslare Erynnis tages
Smultronvisslare Pyrgus malvae
Silversmygare Hesperia comma
Makaonfjaril Papilio machaon
Skogsvitvinge Leptidea sinapis
Aurorafjaril Anthocharis cardamines
Hagtornsfjéril Aporia crataegi

Svavelgul hofjaril Colias palaeno

Mindre blavinge Cupido minimus
Svartflackig blavinge Maculinea arion
Violett blavinge Plebejus optilete
Angsblavinge Polyommatus semiargus
Vitflackig guldvinge Lycaena virgaureae
Violettkantad guldvinge Lycaena hippothoe
Busksnabbvinge Satyrium pruni
Eldsnabbvinge Thecla betulae
Eksnabbvinge Favonius quercus
Angspérlemorfiaril Argynnis aglaja
Skogsparlemorfjaril Argynnis adippe
Prydlig parlemorfjaril Boloria euphrosyne
Brunflackig parlemorfjaril Boloria selene
Kartfjaril Araschnia levana

Korsbarsfuks Nymphalis polychloros
Angsnatfiaril Melitaea cinxia
Skogsnatfjéril Melitaea athalia

Aspfijaril Limenitis populi

Vitgrasfjaril Lasiommata maera
Kamgrasfjaril Coenonympha pamphilus

Svavfluglik dagsvarmare Hemaris tityus
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Larvens viktigaste
vardvéxt(er)

Bergsyra, dangssyra
Kéringtand
Skogskléver

Gokart, krakvicker
Kéringtand

Smultron, fingerorter
Farsvingel, rédsvingel, bergven
Karrsilja, bockrot
Gokart

Korsblommiga véxter
Roénn, hagtorn

Odon

Getvappling

Timjan, kungsmynta
Rosling, tranbér, odon
Roédkléver

Angssyra

Angssyra, bergsyra
Slan

Slan, hagg

Ekar

Violer

Violer

Odon

Violer, sarskilt sumpviol
Brannéssla

Alm, sélg, vide
Axveronika, svartkdmpar
Kovallarter

Asp

Gréas

Gras

Vaddvaxter, sarskilt akervadd
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Fig. 2 (higer). Violettkantad guldvinge Lycaena
hippothoe minskar i antal. Den forekommer friamst pd
angar, dar larverna lever pa dngssyra och bergsyra. Bilden
visar en hane. Foto: Markus Franzén

Fig. 3 (nedan). Angsblivinge Polyommatus semiargus
flyger over lagvuxna dngar, ddr larven lever pa rodklover.
Aven om virdvixten forekommer rikligt forsvinner
dangsblavingen ndir marken godslas, kanske for att
mikroklimatet blir for kallt. Foto: Markus Franzén
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Ett forvinande resultat ar att en rad arter som ti-

digare var vanliga pa de undersokta platserna har for-
svunnit helt. Det giller t.ex. vitflickig guldvinge, som
var vanlig 1 Nobbele 1 centrala Smaland i borjan av
1900-talet men nu ir forsvunnen dirifrdn. I de stu-
derade hagmarkerna 1 sédra Gotaland forsvann arten
frin sju omriden dir den fanns 1981, och den fanns
bara kvar i fem omriden 2002 (Ockinger m.fl. 2006).
Nistan exakt samma monster 1 de tre studierna visar
silversmygare, som forsvann frin sex av nio hagmarker.
I Stenbrohults socken 1 sédra Smaland finns vitflickig
guldvinge pa de flesta girdar, men sirskilt rikligt 1
omriden med sen hivd med slitter och/eller bete av
artrika griasmarker (Nilsson & Franzén 2006, Nilsson
opubl.). Flera grasmarks- och skogsbrynsarter visar en
tillbakaging i samtliga tre lokala studier, t.ex. skogs-
parlemortjiril (Fig. 1), violettkantad guldvinge (Fig. 2)
och dngsblavinge (Fig. 3).Ytterligare arter fanns bara 1
tva av omrddena nir studierna paborjades, men mins-
kade eller forsvann frin bida omridena (Tabell 2).
Det dr inte bara grismarksarterna som minskat 1
antal, utan dven skogs- och vatmarksarterna. Skogs-
grisfjaril var mycket vanlig i Nébbele 1 borjan av
1900-talet, men ir nu helt borta. Svavelgul hofjaril,
vars larv lever pd solbelysta odonbestind, var ocksi
mycket vanlig i Nobbele f6r hundra ir sedan men ir
nu forsvunnen dirifrin, liksom frain Kullaberg. Aven



prydlig parlemorfjiril — som oftast lever pd odon —
minskar 1 alla tre studierna. En annan art som flyger i
soliga glantor ir skogsvitvinge, som tidigare var vanlig
1 N6bbele men nu inte finns kvar dir. Den har dessut-
om forsvunnit helt frin hagmarkerna, dir den tidigare
fanns 1 tre av hagmarksomradena. De stora och vackra
arterna hagtornsfjiril, aspfjaril och makaontjaril har
forsvunnit fran alla studerade omriden. Trots att bara
relativt sma omrdden studerats framtrider generella
monster dir manga fjarilsarter minskar 1 antal.

Varfor minskar fjarilarna i antal? Orsa-
kerna till att minga fjirilar gitt tillbaka ir flera och
for enskilda arter inte utredda.Vi ska peka pa nagra av
de generella faktorer som ir inblandade. Langsiktiga
forandringar av sittet att bruka marken ir sannolikt
den dominerande forklaringen till minga dagfjirilars
tillbakaging (Eliasson m.fl. 2005, Nilsson m.fl. 2008),
varfor en kort 6versikt av markanvindningen ir pd
sin plats.

For bara ndgra decennier sedan dominerades sdd-
ra Sveriges nuvarande skogsbygder av smid girdar dir
produktion av mjolk och nétkott var huvudniringen
for bénderna. Da var tridrika betesmarker f6r djuren
och blomrika grismarker for hoproduktion domine-
rande element i landskapet (Cousins 2001, Eriksson
m.fl. 2002, Aronsson 2007, Thse & Skanes 2008). Si-
dana marker hade da varit basen for jordbruket under
flera hundra ar, 4ven om proportionerna av slittering
och betesmark varierat 6ver tiden (Dahlstrom 2006,
Aronsson 2007). Kulturlandskapets forindring frin
smaskalig och mangsidig markanvindning till storska-
lig och specialiserad borjade redan under 1800-talet
i bordiga slittbygder. I inre Gotaland fortsatte dock
dldre tiders mangsidiga brukande med sma akrar, not-
kreatur som dominerande betesdjur samt histar som
dragare av vagnar och jordbruksredskap pd nirings-
fattiga mordanmarker. Det var forst under 1950-talet
som den genomgripande forindringen av jordbruket
nidde dessa smibrukarbygder, di sammanslagningen
och nedliggningen av smigirdarna tog fart (Arons-
son 2007). Traditionella blomrika slitteringar med
hoskord framst under juli ersattes nu av vallodling pa
brukade dkrar i allt snabbare takt. De tidigare kl6ver-
dominerade vallikrarna ersattes senare under slutet av

1900-talet av konstgddslade, tita och grisdominerade
vallar med allt tidigare skord. Under 2000-talet har
ensilageskord redan 1 borjan av juni ersatt hoskord
i slutet av juni eller senare. Resultatet har blivit att
jordbruksmarkernas blomtillging under sommaren
drastiskt har minskat pa (Dahlstrom m.fl. 2008). Detta
medfor att forutsittningarna for dagfjirilarnas larver
och puppor att utvecklas i vegetationen forsvinner,
och dessutom reduceras nektartillgingen for de vux-
na fjarilarna, vilket kan forklara att de fjarilar som fly-
ger en kort period pd sommaren har minskat sirskilt
mycket (Nilsson m.fl. 2008).

Sarskilt under 1960-talet, men dven tidigare, plan-
terades otaliga torra och ljungdominerade betesmar-
ker med gran eller tall, och skogarna betades inte
lingre. Skogsbetet hade under boérjan av 1900-talet
fasats ut genom att betestillgingen minskade i den allt
titare skogen, vars virkesproduktion prioriterades av
markigare och myndigheter (Nilsson 2006). Detta
medforde en minskning av mingden Sppen skog och
glintor med blommande blibir, odon, lingon och
ljung, som 4r viktiga vixter for minga fjirilar. I Nob-
bele var blomrika glintor i utmarksskogarna i borjan
av 1900-talet de viktigaste omridena for flera fjarilar
som gitt frin att vara vanliga till att forsvinna helt,
till exempel hagtornsfjiril, svavelgul hofjiril, skogsvit-
vinge och forvinande nog dven silversmygare (Ne-
ander 1918). Aven andra arter som numera uppfattas
som grismarksarter, t.ex. bastardsvirmarna, forekom
1 skogsglintorna 1 borjan av 1900-talet, dir de bla.
hittades pa blommor av slattergubbe Arnica montana.

Att en titnande busk- och tridvegetation pa be-
tesmarkerna minskar artrikedomen av fjirilar visades
av Ockinger m.fl. (2006). Det ir troligt att minga
fjarilar missgynnas av ett kallt mikroklimat, men trid
och buskar i anslutning till glintor kan dock vara vik-
tiga for att skydda mot blist och uttorkning av lar-
vernas niringsvixter (t.ex. Bergman 1999). Alltfor
slutna betesmarker kan alltsd vara negativt for vissa
fjarilar, men soliga glintor med vindskyddande buskar
ir gynnsamt. En mosaik av blomrika glintor, soliga
skogsbryn samt vindskyddande trid- och buskpartier
tycks vara mest gynnsamt for manga fjirilar. Ett sma-
skaligt, heterogent jordbrukslandskap medfor dirfor
en hog artrikedom av dagfjirilar (Weibull m.fl. 2000,
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Fig. 4. Mindre bastardsvirmare Zygaena viciae missgynnas starkt av hdrt bete och forekommer dirfor framst pa ohdvdade

grasmarker, ddr larven lever pa gokdrt och krakvicker. Foto: Markus Franzén

Rundlof & Smith 2006). En stor del av dessa marker
overtordes till skogsmark under 1950-talet; ett talande
exempel frin sodra Ostergotland beskrivs av Douwes
(2004). Utdikning av sma vitmarker 1 skogen har yt-
terligare reducerat landskapets heterogenitet under
1900-talet (t.ex. Nilsson 2006).
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En nyligen uppmirksammad faktor, som indirekt
kan ha orsakat vissa fjarilars minskning och forsvin-
nande, ar okade kvavehalter 1 marken. Flera studier i
Visteuropa har visat att manga vixter har gitt tillbaka
pa grund av 6kade kvivehalter, sd dven 1 Sverige (Ty-
ler & Olsson 1997, Oredsson 1999). I skogsmarkerna



I Nébbele var blomrika gldntor i utmarksskogarna i borjan av 1900-talet de viktigaste omradena for flera fidrilar som gatt
fran att vara vanliga till att forsvinna helt, till exempel silversmygare Hesperia comma.
Foto: Tomas Carlberg, Oland 2008.

har en titnande skog under 1900-talets senare del
samverkat med kvivenedfallet frin nederborden si att
bl.a. mingden birris minskat i s6dra Sverige (Streng-
bom m.fl. 2003). Sirskilt fjirilsarter knutna till odon
har gitt tillbaka (Tabell 2), men 4dven manga arter vars
larver lever pd orter 1 hagmarker har blivit ovanligare
(Ockinger m.fl. 2006, Nilsson m.fl. 2008). P4 manga
grismarker 1 Visteuropa har konstgddning for att dka
produktionen slagit sirskilt hart mot 6rtfloran (Bob-
bink m.fl. 1998). Detta har orsakat en tillbakaging
av bl.a. flera arter av violer, artviaxter och andra orter
som specialiserade fjirilar 4r beroende av som larv-
foda (Tabell 2).

Hart bete pd grismarker missgynnar de flesta fji-
rilar (t.ex. Erhardt 1985, Balmer & Erhardt 2000),
varfor ett 6kat betestryck i hagmarkerna kan vara en
forklaring till fjirilarnas tillbakaging. Ett hart bete har
pabjudits av jordbruksmyndigheterna via EU-st6den

sedan mitten av 1990-talet. Ett hirdare betestryck
som forklaring till fjarilars tillbakaging kunde dock
inte undersokas nir det giller de hagmarker som
Ockinger m.fl. (2006) inventerade, di direkt jimfor-
bara data rorande betestrycket saknades fran 1981.
Studier av flera andra omriden i Sverige har dock
visat att artrikedomen av fjirilar pd grismarker mins-
kar med okande betestryck (Soderstrom m.fl. 2001,
Rundlof 2003, Franzén & Ranius 2004, Franzén &
Nilsson 2008). Inte minst de rodlistade bastardsvir-
marna missgynnas starkt av hart bete (Fig. 4). Firbete
ir sarskilt negativt for fjirilarna, jamfort med not- och
histbete som ir likvirdigt enligt en undersokning frin
sydvistra Skine (Ockinger, Eriksson & Smith 2006). I
Tromto naturreservat i Blekinge bytte man frin not-
kreatur till fir som betesdjur, vilket ledde till att an-
talet dagfjarilsarter minskade drastiskt frin 29 till 12
(Ockinger m.fl. 2006).
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Vi vill betona att det ir det generella hirda be-
tet som ir negativt, medan diremot ett mer extensivt
bete med histar och notkreatur kan gynna vissa fji-
rilar (WallisDeVries & Raemakers 2001). Det finns
ocksd enstaka arter, t.ex. svartflickig blivinge, som
gynnas av ett hart bete pa platser dir larvernas ni-
ringsvixter forekommer. Frin naturvirdssynpunkt dr
det dirtor viktigt att anpassa betestrycket till vilka ar-
ter som forekommer i ett visst omrade.

Riktigt stor rikedom av fjirilar finner vi pa ortrika
marker som inte gddslats, som inte vuxit igen med
buskar/trid och som endast betas litt under viren
och sommaren. Den traditionella slitteringsskotseln
skapar just sidana marker med riklig blomtillging un-
der hogsommaren (Dahlstrom m.fl. 2008, Franzén &
Nilsson 2008). Bete forst under hosten skulle ocksi
kunna vara en skotseldtgird som gynnar fjirilar, men
det fungerar inte pa kraftigt godslade marker. Dir be-
hover niring tas bort genom skérd under manga ar
for att minska fosfortillgingen 1 marken, vilket skulle
gynna manga Orter som dagfjirilar 4r beroende av.

Utarmningen av dagfjirilsfaunan gick inte ling-
sammare 1 hagmarker beligna inom naturreservat 4n 1
oskyddade hagmarker (Ockinger m.fl. 2006). Natur-
reservatet Kullaberg 1 nordvistra Skdne, som bildades
1965, har nistan forlorat hilften av dagfjirilsarterna
under de senaste 50 dren (Franzén & Johannesson
2007). I Stenbrohult i sédra Sméland visar studier av
dagfjirilsfaunan att reservaten inte skots for att gynna
fjarilsfaunan, och 1 vissa fall 4r hagmarkerna artfattiga
p.g-a. alltfor hart bete under forsommaren (Nilsson &
Franzén opubl.). Det dr anmirkningsvirt fa omraden
som blivit reservat eller fitt anpassad skotsel pa grund
av en artrik eller speciellt skyddsvird dagfjirilsfauna,
med undantag fOr vissa arter som omfattas av spe-
cifika dtgirdsprogram, t.ex. for asknitfjaril (Eliasson
2008). Sarskilt viktigt ar att skotseln forbattras 1 sydli-
gaste Sverige dir manga arter nu helt hiller pd att for-
svinna fran stora regioner (Olsson & Wedelin 2004).
Det finns en stor potential nir det giller att forbattra
skotseln av reservat och hagmarker, att skydda omri-
den for deras virdefulla dagfjirilsfauna och att anvin-
da dagfjirilarna for att folja upp 1 vilken omfattning
skydd och skotsel natt upp till uppsatta miljomal.
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Vad hander utanfér Sverige? Hur gene-
rella 4r de negativa trenderna for dagfjirilsfaunan som
man funnit i sodra Sverige? Liknande drastiska lokala
minskningar har dokumenterats i Mellaneuropa (t.ex.
Maes & van Dyck 2001, Benes m.fl. 2006, Wenzel
m.fl. 2006) samt regionalt dven 1 Danmark och Eng-
land (Stoltze 1996, Asher m.fl. 2001). En sammanstill-
ning av lokala forindringar i skogs-/grasmarksmosai-
ker visar att dagfjarilarna minskat minst lika mycket
i sodra Sverige som i andra vilstuderade omraden 1
Europa (Nilsson m.fl. 2008). I Finland har grasmarks-
arterna minskat, medan diremot de skogslevande fji-
rilarna 6kat (Kuussaari m.fl. 2007). Det senare avviker
markant frin den utveckling som konstaterats 1 sodra
Sverige och 1 Mellaneuropa. Kanske beror skillnaden
pd att Finland 4r mindre drabbat av kvivenedfall. Ett
varmare klimat sammanfaller iven med ett okat an-
tal skogslevande fjirilar 1 Finland, dir nordgrinserna
forflyttats norrut just for de skogslevande arterna men
inte fOor grismarksarterna, varav manga ar hotade dven

i Finland (Poyry m.fl. 2009).

Ar fjarilarna ett undantag? Act minga dag-
fjarilsarter har minskat 1 antal, men bara fi har okat, ar
ett monster som inte aterfinns hos figlarna. I Sverige
ir det nastan lika minga figelarter som okat respek-
tive minskat i antal under senare decennier (Ottvall
m.fl. 2008). Frigan ir om fjirilar eller figlar 4r re-
presentativa for de mainga Ovriga arter dir vi saknar
data rorande lingsiktiga bestindsforandringar. I de fall
man kunnat testa detta visar det sig att det dr figlarna
som avviker, medan negativa trender dominerar bland
en majoritet av arterna inom mindre vilkinda or-
ganismgrupper (t.ex. McKinney 1999, Thomas m.fl.
2004, Conrad m.fl. 2006). Det finns darfor starka skal
att utvidga Overvakningssystemen, si att vi kan folja
hur den biologiska mingfalden som helhet forind-
ras Over tiden 1 stillet for att bara bevaka vilkinda
grupper som kirlvixter och figlar. Stora forindringar
av arternas utbredning och abundans (individrike-
dom) kommer sikerligen att ske dven under kom-
mande decennier, inte minst beroende pd forindrad
markanvindning och foriandrat klimat. Utan effek-
tiva Overvakningssystem kommer vi inte att kunna
ta reda pd orsakerna, och sedan atgirda de negativa



trenderna for minga arter. Overvakning av dagfjirilar
har under senare ar startat i allt fler linder (van Swaay
m.fl. 2008), senast i Danmark (www.dn.dk/Default.
aspx?ID=3783) och férhoppningsvis snart i Sverige
(Karlsson 2007).

En allt fattigare fjarilstauna beklagas sikert av
mdnga naturilskare, men kan ocksd orsaka mer ge-
nerella forindringar 1 naturen. En mojlig eftekt ar att
insektspollinerade vixter drabbas; frosittningen kan
minska genom utebliven pollinering eller genom att
pollen bara sprids korta strickor. I Nederlinderna och
England har man funnit att just insektspollinerade
vixter har gatt tillbaka mer 4n vixtarter som polli-
neras pa andra sitt (Biesmeijer m.fl. 2006). Om det
ir minskande fjarilspopulationer som ir orsaken ir
okint, di dven andra viktiga pollinatdrer som vildbin
gitt tillbaka i dessa linder. Exakt varfor olika fjirilsar-
ter minskar 1 antal och de ekologiska konsekvenserna
av en utarmad fjirilsfauna vet vi dnnu inte mycket
om. Hir finns utrymme for angeligna och intressanta
studier!

Tack. Vira undersskningar har bekostats av Lunds
universitet och FORMAS (Forskningsrddet f6r miljo,
areella niringar och sambhillsbyggande). Emma Jons-
son kartlade markhistoriken 1 Nobbele. B
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